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@ Elektronisches Beleuchtungsschaltsystem 

Bei einem elektronischen Beleuchtungsschaltsystem, mit 
einem Inf rarotbewegungsdetektor (2, 3, 4) zur Erfassung von 
sich bewegenden Objekten und mit einer Einrichtung zur 
Obertragung der Detektorsignale an eine Schalteinrtchtung 
(13) fur die Beleuchtung (14, 15, 16) soli eine kabellose 
Strom versorgung fur den Detektor (2, 3, 4) erreicht werden. 
Zu diesem Zweck ist vorgesehen, daB die Obertragungsein- 
richtung einen Funksender (10) aufweist, daB der Funksen- 
der (10) und der Inf rarotbewegungsdetektor (2, 3, 4) von ei- 
nem durch Solarzellen (7) aufgeladenen Speicherakkumuta- 
tor (8) gespeist wird. daB die Schalteinrichtung (13) mit ei- 
nem FunkempfSnger (12) ausgerustet ist und daB die Schal- 
tungen des Infrarotbewegungsdetektors (2, 3, 4) und des 
Funksenders (10) derart ausgelegt sind, daB die von den So- 
- larzelien (7) an den Akkumulator (8) innerhalb eines Tages 
f gelieferte Energie fur eine mehrtagige Versorgung des De- 
1 tektors und des Funksenders ausreicht. 
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Patentanspriiche «*«> Handsender (20) zur Betatigung der Be- 

leuchtung. 

1. Elektronisches Beleuchtungsschaltsystem, mit ei- Re c C hr e ibung 
nem Infrarotbewegungsdetektor zur Erfassung von bescnretoung 

^^^^£^SSuS!i 5 Die Erfindung betrifft ein elektronisches Beleuch- 

SSS£S^!tSSSS^^ tungsschaltsystem. mit einem Infrarotdetektor zur Er- 

SrS^wOlSwngdcrDetektorsignale fassungvon Personen,vonKraftfahrzeugenodersonst,- 

an d feSSrfchtu^toliKh gekennzeichnet, gen sich bewegenden Objekten nut emer Schalte.nr.ch- 

da Vd^^SS^chtuui^n Funksen- ,o tung zur Einschaltung einer Beleuchtung und nut emer 

de?00) 2SSSSSS Funkse g nder (10) und der Einrichtung zur Obertragung der Detektorsignale an 

Infrarotbewegungsdetektor (2, 3, 4) von einem die Schaltemnchtung. . 

K ^of a 3« f m aufeeladenen Speicherakku- Bei den bekannten derartigen elektronischen Be- 

muSor 1S!S^^^S^S^^ leuchtungsschaltsystemen erfolgt die Stromversorgung 

imZtiSSS^m»mf^^ « des infrarotbewegungsdetektors vom Netz aus wozu 

und daB d ie ShaulS des Jnfrarotbewegungsde- Kabel zum Anbringungsort des Detektors verlegt wer- 

Sfto? (2 14 ^ und des Funk enders (10) derart den mOssen. was vielfach Schwier.gke.ten bere.tet und 

^e^^iTd^mdtaStilBrz^m^ oft auch aus optischen GrOnden unerwunscht .st 

aSAkkumulator (8) innerhalb eines Tages gelie- Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde , e. Be- 

r^FnZe fflr eine mehrtagige Versorgung des 20 leuchtungsschaltsystem zu schaffen, bei dem die Detek- 

^S^^Xi^^ Die .Ling 

M geiiefert wird, wobei die Einschaltung des Oszil- leuchtungen. ... m»tpfctnr. 

a£ K)bdE reichenderMindestladespannung 30 Das System besteht >" *«^du»i "jjgj^ 

zi^^p^s^. ^^^^^ 

fffi^l^nlff^ Appro- 

JSJ ' dTeSw^e^ 

~^W(22,desWand,ers(21) ^ 

iSfffrt!!^^ "b2? festinstallierten Empfangs- und Steuergerat 

S ra^tbew^ sind bereits eine Beleuchtungszeitstufe und Ausgangs- 

SrESceLe l angeordnet sind, relais vorhanden, die von hier aus direkt Ober jCabel die 

■7»SS££SX&^* einem der An- das Steulrgerat in einer Untervertei.ung oder auf dem 

sprOchel bis 6. gekennzeichnet durch mehrere In- eo Dachboden etc. fest installiert 1st 

rarotLektoren mit jeweils zugehdrigem Funk- Beim Einsatz ernes BediengerStes befindet sich der 

Sr no dureh e ne Sehrkanalauslegung der Funkempfanger im Bediengerat Ebenfa Is ist im Be- 

SchaHeinrichtung, welche einen Diskriminator zur diengerat ein Ne^tfleuenwdw^Iter UerOber 

Unterscheidung zwischen den jeweils tatigen das Uchtnetz - uber den .n die S eckdose gesteckten 

ItaSSn ^ aufweist und jeweils unterschiedliche « Sleeker des Bediengerates - Schalt.nformat.onen sen- 

LaleJderBeStungseinrichtungeinschaltet det, die an den gewOnschten Stellen m ' Haus mrt ent- 

8; ?e P leuchtungsschaltsy!tem nach einem der An- sprechenden Schaltempfangern jnM^ 

sprflche 1 bis 7! gekennzeichnet durch einen zusatz- und direkt an d.esen Stellen die Ein- und Ausscnaltung 
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der Beleuchtung vornehmen. Es sind ebenfalls mehrere 
voneinander unabhangig schaltbare Kanale moglich. 

Der Abiauf geschieht wird folgt: 

Sobald ein an oder bei der Detektorbaugruppe ange- 
ordneter Dammerungsfuhler Dunkelheit erkannt hat 
setzt dieser die Detektorbaugruppe in Oberwachungs- 
funktion. Mit dem Erkennen ausreichender Bewegung 
gibt die Detektorbaugruppe ihr Funksignal ab. Dieses 
Funksignal ist codiert und enthalt die Kanalinformation, 
welche Detektorbaugruppe oder weicher Infrarotbewe- 
gungsdetektor, bei mehreren Detektoren auf einem Ka- 
nal, die Meldung abgegeben hat. Das Bediengerat emp- 
fangt mit seinem Funkempfanger dieses Signal und gibt 
es Uber den ebenfalls im Bediengerat enthaltenen Netz- 
leitsender mit entsprechender Kanalcodierung ab. Die 
im Objekt instailierten EmpfSnger des Netzleitsystems 
nehmen das Signal wieder auf und schalten mit ihrem 
Schalkontakt die Beleuchtung ein. Dabei kann z. B. ein 
Empfanger auf dem Dachboden und ein weiterer im 
ErdgeschoB sein, wenn von dort aus zwei unabh&ngige 
Beleuchtungskorper eingeschaltet werden soilen. 

Die Codierung des entsprechenden Kanals erfolgt in 
der Detektorbaugruppe. Die Aufteilung in verschiedene 
Lichtkanale erfolgt im Bediengerat Das Bediengerat 
enthalt zusatzliche Tasten, mit welchen unabhangig 
vom Dammerungszustand die angeschlossenen Kanale, 
z. B. Beleuchtungskreise, ein- und ausgeschaltet werden 
konnen. Dies ist z. B. dafur vorgesehen, wenn nachts 
Gerausche wahrgenommen werden und die AuBenbe- 
leuchtung an bestimmten Stellen manuell eingeschaltet 
werden soil, obwohl keine Meldung vom AuBensensor 
erfolgt ist Ebenfalls kann mit diesen Tasten eine bren- 
nende Beleuchtung manuell geidscht werden. Zusatzlich 
enthalt das Bediengerat Leuchtanzeigen daftir, weicher 
AuBensensor-Kanal ausgeldst hat. Weiterhin ist eine 
Taste mit der Funktion "gesamte Beleuchtung Ein-Aus" 
vorhanden. 

Da die Steuerfunktionen uber den gerateeigenen 
Stecker ins Netz gegeben werden, kann das Bediengerat 
an jeder Steckdose im Objekt eingesteckt werden und 
ist dann funktionsfahig. 

Zur schnellen Erkennung des jeweiligen Zustandes 
sind pro Kanal eine Leuchtanzeige fur "Licht ist an" und 
eine Leuchtzeile fur die noch verbleibende Beleuch- 
tungszeit vorhanden. Eine Netzanzeige leuchtet, wenn 
Netzspannung vorhanden ist 

Eine weitere Taste ermdglicht die Einschaltung der 
gesamten Beleuchtung solange, bis diese durch erneute 
Betatigung der Taste wieder geldscht wird Dies ist als 
sogenannte Panik- bzw. Partylichtschaltung vorgese- 
hen. Eine Leuchtanzeige signalisiert diesen Zustand zur 
Ieichteren Bedienung des Gerates. 

Das Gerat speichert den zuletzt gewesenen Zustand 
auch dann fur mindestens 24 Stunden, wenn der Netz- 
stecker aus der Steckdose gezogen wird Dabei erlo- 
schen dann zwar alle Anzeigen, diese erscheinen mit 
dem Einstecken in eine Steckdose jedoch wieder. Da die 
Beleuchtungsdauer im Bediengerat vorgegeben wird, 
bleibt fur die Zeit ohne Netz die Beleuchtungsdauer 
stehen und lauft erst mit Netzwiederkehr weiter. Das 
heiBt, eine beim Herausziehen des Netzsteckers bereits 
eingeschaltete Beleuchtung bleibt solange an, bis das 
Bediengerat wieder mit dem Netz verbunden ist und die 
eingestellte Beleuchtungsdauer abgelaufen ist oder ma- 
nuell ausgeschaltet wird. 

Die Beleuchtungsdauer ist fUr die einzelnen Kanale 
jeweils uber Regelkn6pfe einstellbar zwischen ca. 
45 Sekunden bis ca.5 Minuten. 



Das Bediengerat kann auch in Zweikanal- oder Ein- 
kanalausfuhrung geliefert werden. 

Die Ansteuerung der Beleuchtung kann auch in varia- 
bler Kanalbelegung erfolgen. Dabei kGnnen z. B. mit 

5 einem Kanal die RQckfront des Obejektes und mit dem 
zweiten Kanal die Vorderfront geschaltet werden. Die- 
se Automatikschaltung erfolgt dann tiber entsprechend 
codierte Detektorbaugruppen. Ein dritter Kanal kann 
so im Objekt arbeiten, daB mit seiner Betatigung am 

io Bediengerat die Beleuchtung vor und hinter dem Haus 
gleichzeitig eingeschaltet wird. Dieser dritte Kanal kann 
jedoch auch von einem Handsender (unabhangig vom 
Dammerungszustand) angesteuert werden, der die 
Empfangscodierung des dritten Kanals hat Gleichzeitig 

is kann dieser Handsender uber weitere andere Kanale 
zum Steuern von Garagentorantrieben etc. benutzt 
werden. 

Da die Belegung der Kanale frei programmierbar ist, 
kann die Zuordnung in jeder individuell gewunschten 

20 Art erfolgen. 

Die Einschaltung der Beleuchtung Uber einen Hand- 
sender mit gleichem Kanal wie ein EBS-lnfrarot-Sensor 
ist moglich. Dies kann dann sinnvoll sein, wenn man 
noch auBerhalb des Erfassungsbereichs der Sensoren 

25 ist die Beleuchtung aber von jeder beliebigen Stelle aus 
bis zu einer Reichweite maximal 100 Meter einschaltbar 
sein soil. 

Die Detektorbaugruppe ist also ein durch Lichtener- 
gie gespeister Passiv-Infrarot-Bewegungsmelder fur 

30 den AuBeneinsatz, der die Erkennung einer Bewegung 
wahrend der Dunkelheit aber Funk weitermeldet Er ist 
Teil eines Beleuchtungsschaltsystems. 

Die Detektorbaugruppe ist ein in sich geschlossenes 
Gerat, welches keinerlei Verkabelung oder elektrische 

35 Verbindung mit anderen Geraten benotigt Dies ermdg- 
licht den Einsatz an jedem beliebigen Ort, ohne daB 
RQcksicht auf bestehende Verkabelungen genommen 
werden muB. 

Durch die Verwendung einer Solarzelle zur Strom- 

40 versorgung und durch die Obertragung der Signale per 
Funk entfallt bei dem System nach der Erfindung die 
Notwendigkeit irgendwelche Kabel zum Anbringungs- 
ort der Detektorbaugruppe verlegen zu mQssen. Mit 
Solarzellen bzw. einer Solarzellenplatte, deren Abmes- 

45 sungen wie bei der Erfindung nicht grdBer als etwa eine 
Handflache sein soli, konnte bisher die erforderliche 
Energie nicht gewonnen werden, jedoch ist durch den 
erfindungsgemaBen Aufbau der Schaltungen der Ener- 
giebedarf so minimiert worden, daB mit einer kleinen 

so Solarzellenplatte innerhalb eines Tages eine Energie ge- 
wonnen werden kann, die fOr Wochen oder Monate zur 
Stromversorgung ausreicht so daB eine einwandfreie 
dauerhafte Funktionsfahigkeit des Beleuchtungsschalt- 
systemes gewahrieistet ist Von besonderem Vorteil ist 

55 dabei weiterhin die erzielte preiswerte Herstellbarkeit 
des Systemes, so daB es auch fUr einen breiten Einsatz 
im Privatkundenbereich geeignet ist 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispieles naher 

60 erlautertwobeizeigt 

Fig. 1 eine schematische Gesamtdarstellung des elek- 
tronischen Beleuchtungsschaltsystems nach der Erfin- 
dung, 

Fig. 2 eine Frontansicht auf das Gehause der Detek- 
65 torbaugruppe, 

Fig. 3 ein Blockschaltbild der im Gehause der Detek- 
torbaugruppe untergebrachten Schaltung und 
Fig. 4 ein detailiiertes Schaltbild zum Blockschaltbild 
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nach Fig. 3. 

Das elektronische Beleuchtungsschaltsystem umfaBt 
eine oder mehrere Detektorbaugruppen I bis 10 und ein 
oder mehrere Empfangs- und Steuergerate 11 bis 19. 
Wahlweise kdnnen zusatzlich ein oder mehrere Hand- 5 
sender 20 verwendet werden. Anstelle von festinstallier- 
ten Empfangs- und Steuergeraten 11 bis 19k6nnen auch 
Bediengerate zusammen mit Schaltempfangern ver- 
wendet werden. 

Die Detektorbaugruppe 1 bis 10 ist in einem Gehause 10 
1 untergebracht Sie umfaBt einen gekapselten Infrarot- 
bewegungssensor 2 mit zugeordnetem Spiegel 3 und 
eine zugehdrige Verstarkerschaltung auf einer Grund- 
platine 4 . Der Infrarotbewegungsdetektor 2, 3, 4 ist urn 
ein Drehgelenk 5 schwenkeinstellbar im Gehause. Die 15 
zu erfassende Infrarotstrahlung failt durch ein MeBfen- 
ster 6 mit polarisierender Folienabdeckung. 

Das Gehause 1 weist ein urn einen Winkel a von etwa 
20° geneigtes Dach auf, welches groBtenteils von einer 
Solarzellenplatte 7 gebildet ist Die von der Solarzellen- 20 
platte 7 gewonnene Energie wird in einem Akkumulator 
8 gespeichert, der auf einer Grundplatine 9 angeordnet 
ist Auf der Grundplatine 9 ist ferner, in Fig. 1 hinter 
dem Akkumulator 8 liegend, ein Funksender 10 ange- 
ordnet, der abhangig von einem vom Detektor 2, 3, 4 25 
gelieferten Signal ein Funksignal an die Antenne 11 ei- 
nes Funkempfangers 12 liefert, welcher im Bereich einer 
Schalteinrichtung 13 fur die Lampen 14, 15, 16 der Be- 
leuchtung angeordnet ist. An der Qber eine Netzspan- 
nung versorgten Schalteinrichtung 13 sind Taster 17, 18, 30 
19 zur Einschaltung der Lampen 14 bis 16 von Hand 
vorgesehen. Ferner ist beim Ausfuhrungsbeispiel nach 
Fig. 1 dem Beleuchtungsschaltsystem noch ein Hand- 
sender 20 zugeordnet, so daB die Lampen 14 bis 16 auch 
mit tels Fernbedienung von Hand einschal tbar sind. 35 

Die innerhalb des Gehauses 1 befindliche Schaltung 
der Detektorbaugruppe ist insgesamt derart ausgelegt, 
daB sie nur einen minimalen Energiebedarf hat Anhand 
der Fig. 3 und 4 wird im foigenden dieser Schaltungsauf- 
baunahererlautert 40 

Zur Erreichung der erfindungsgemaBen Eigenschaf- 
ten besteht die Schaltung der Detektorbaugruppe im 
wesentlichen aus vier IComponenten, die im einzelnen 
nachstehend anhand der Fig. 2 und 3 beschrieben sind. 

45 

1. Komponente 

Energiegewinnung aus Lichtenergie, mit entspre- 
chender Umwandhing und Speicherung in einem Akku. 
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2. Komponente 

Digitale und fast leistungslos arbeitende, getaktete 
Steuerschaltung fur alle Funktionen. 

3. Komponente 
Fast leistungslos arbeitender Infrarot-Deteklor. 

4. Komponente 
Impulsbetriebener, digital codierter Funksender. 



Beschreibung der Schaltung und Funktion der 
Komponente 1, Energiegewinnung und Speicherung. 65 

Diese Schaltung besteht aus der Solarzelle 7, der 
Wandlerstufe 21, einem Taktoszillator 22, der Akkula- 
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de- und Schutzschaltung 23 und der Spannungsaufberei- 
tungsschaltung 24 sowie dem Akkumulator. 

Die grunds&tzliche Bedienung zur Funktion des ge- 
samten Gerates wird durch den Oszillator 22 dadurch 
erftlllt, daB dieser einen Takt 44 erzeugt, der zum Be- 
trieb einer der Wandlerstufen 21, 29, 30, 31 und weiter- 
hin zum Betrieb der gesamten Schaltung benotigt wird. 
Schwingt dieser Oszillator 22 nicht, so ist das ganze 
Gerat ohne Funktion. Es wird daher zunSchst erst dann 
eine Funktion im Gerat arbeiten, wenn dieser Oszillator 
22 gestartet ist und konstant schwingt Alle bei spateren 
Funktionen erzeugten Zeiten eta werden von diesem 
Grundtakt 44, im foigenden Systemclock oder CL ge- 
nannt, abgeleitet Bei Inbetriebnahme des Gerates und 
leerem Akku 8 kann der Oszillator 22 zunachst nicht 
schwingen. Der Oszillator 22 ist so aufgebaut, daB er bei 
einer Betriebsspannung 27 von mindestens 2,5 Volt au- 
tomatisch anschwingt 

Dies erfolgt dann, wenn die Solarzelle 7 zum ersten 
Mai mit Tageslicht bestrahlt wird. Dabei wird die Span- 
nung der Solarzelle direkt Qber die Diode 26 an das 
Potential 27 gelegt, welches die Logikschaltung und da- 
mit auch den Oszillator 22 mit Spannung versorgt Der 
Kondensator 28 dient dabei als Siebglied und Ladungs- 
speicher. Mit dem Anschwingen des Oszillators wird 
auch der aus dem Obertrager 29 und den V-MOS-Tran- 
sistoren 30 bestehende Wandler in Betrieb genommen, 
der nun die von der Solarzelle 7 kommende Spannung 
hochtransformiert und Ober den Gleichrichter 31 und 
den Widerstand 32 an den Nickel-Cadmium-Akku 8 
gibt. Der Kondensator 34 dient wieder als Siebglied, die 
Z-Diode 35 begrenzt die Spannung nach oben, die Di- 
ode 36 kompensiert den Temperaturgang der Z-Diode 
35. Entscheidend dabei ist, daB die Solarzelle 7 beim 
Einschaltpunkt bereits so viel Energie abgibt, daB nun 
mit dem Anschwingen des Wandlers 21 bzw. 29, 30, 31 
eine sofortige Ladung des Akkus 8 beginnt Sollte der 
Akku 8 so weit entladen sein, daB seine Klemmspan- 
nung unter 2,5 Volt liegt, so wird der von der Solarzelle 
gelieferte Strom solange direkt Ober die Dioden 26 und 
37 in den Akku 8 gespeist, bis die Spannung von 2,5 Volt 
am Akku 8 erreicht ist, der Oszillator 22 und damit der 
Wandler 21 (29, 30, 31) anschwingt und die normale 
Ladung der Akkus 8 Uber den Wandler 21 (29, 30, 31) 
beginnt Durch die Dimensionierung des Wandlers 21 
(29, 30,31) wird erreicht, daB bereits bei normalem Licht 
eine Ladung des Akku 8 moglich ist, selbst dann, wenn 
die Solarzelle 7 nur eine Leistung von 1,5 mW abgibt 
Durch den Einsatz von nahezu verlustlos arbeitenden 
V-MOS-Transistoren 30, der durch den Oszillator 22 mit 
steilen Flanken arbeitenden Ansteuerung dieser 
V-MOS-Transistoren 30, sowie entsprechender Anpas- 
sung der Solarzelle 7 an den Obertrager 29 in Mittel- 
punktschaltung, sowie der auf einen Eigenstromver- 
brauch von nur 9 u.A ausgelegten Schaltung des Oszilla- 
tors 22 wird ein Wirkungsgrad der Wandlerschaltung 21 
(29, 30, 31) yon durchschnittlich 70°/o erreicht 

Die vom Wandler 21 (29, 30) Uber den Gleichrichter 
31 gelieferte Spannung 38 wird bei ausreichender Be- 
ieuchtung der Solarzelle 7 nur dazu benutzt, den Eigen- 
verbrauch zu decken und den Akku 8 zu laden. Bei 
Einbruch der Dammerung erfolgt die Speisung des Ge- 
rates aus dem Akku 8 Ober die Diode 39. Der Wider- 
stand 32 dient zur Ladestrombegrenzung und zum 
Spannungsausgleich zwischen dem Akku 8 und der Spit- 
zenspannungsbegrenzung35 und 36. 

Der Transistor 40 arbeitet in Verbindung mit den Wi- 
derstanden 41 und 42 als Regelkreis und setzt die Ver- 
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sorgungsspannung 27 fur die Logik herunter. Zusatzlich 80 des Counters 65 gefOhrt. Mit dem Erscheinen eines 
wird uber den Widerstand 43 und den Kondensator 28 High-Signals am (?-Ausgang 79 des Counter-IC 62 er- 
eine weitere /?C-Siebung vorgenommen. Die in dieser scheint also am Reset-Eingang 80 des Counter-IC 65 ein 
Stuf e gewonnene Versorgungsspannung 27 f Or die Lo- Low-Signal. Dieser Counter 65 wird mit dem Takt CL 44 
gikistnachfolgendmit + t/Lbenannt 5 gemSQ seiner Programmierung hochgezahlt und gibt 

erst nach dem Erreichen seines Endwertes ein High-Si- 
BeschreibungderSchaltungsfunktionder gnal an seinem <?-Ausgang 66 ab. Die Zahlzeit dieses 

Komponente 2. Counters 65 dient zur Sperrung von Ausldsungen des 

Infrarot-Detektors 2, 3, 4, da dieser nach dem Einschal- 

Diese Schaltung besteht aus der Einrichtung zur Hell- io ten, welches gteichzeitig mit dem Start des Counters 65 
Dunkel-Erkennung 46, der Sende-Impuls-Unterdrilk- erfolgt, eine EinmeBzeit benotigt. Die Gatter 67 und 68 
kung 48 und der Schaltstufe fur die Sende-Impuls-Pause bilden ein UND-Glied. Erst wenn am <?-Ausgang 66 von 
49 65 ein High-Signal stent, kOnnen vom Infrarot-Detektor 

ZunSchst erfolgt in der Schaltung eine standige Ab- 2, 3, 4 Qber dessen Ausgang 69 kommende Bewegungs- 
frage des Dammerungszustandes. Dies geschieht Uber 15 signale an die Sendetakt- und Pausenzeitstufe 70 weiter- 
einen LDR-Widerstand 50, der in Reihenschaltung mit geleitet werden. Da der Infrarot-Detektor 2, 3, 4 mit der 
dem Potentiometer 51 und dem Widerstand 52 einen Betriebsspannung 38 betrieben wird, die Logik jedoch 
Spannungsteiler bildet Dabei dient das Potentiometer mit der Spannung 27, erfolgt die erforderliche Pegelan- 
51 zur Einstellung des Spannungsteiler- Verhaitnisses. passung Qber die Diode 71 und den Widerstand 72. 
Der Schaltpunkt des Dammerungswertes kann damit 20 Da die Mindestbeleuchtungszeit im Bedien- oder 
eingestellt werdea Der LDR-Widerstand 50 liegt einer- Steuergerat auf ca. 60 Sekunden festgelegt ist, wird die 
seitsan + UL 27, die andere Seite des Spannungsteilers Sendestufe 10 nach einer Auslosung jeweils nur fur 
wird uber den Ausgang des NAND-Gatters 53 allevier 2 Sekunden angesteuert, anschlieBend erfolgt eine 
Sekunden fur ca. 8 Miliisekunden an 0 Volt gelegt In- Sperrzeit von 16 Sekunden. Damit wird em Dauersen- 
nerhalb der 8 Miliisekunden wird die Spannung des 25 den bei standiger Bewegung verhindert, urn so den Lei- 
Spannungsteilers uber den Widerstand 54 und das stungsverbrauch aus dem Akku 8 zu reduzieren. Die 
Schmitt-Trigger-Gatter 55 (INVERTER) derart abge- Nachtriggerung der Beleuchtungszeitstufe im Bedien- 
fragt, daB bei Erreichen der Dunkelschwelle am Aus- oder Steuergerat ist innerhalb der Mindestbeleuch- 
gang desGatters 55 ein High-Signal erscheint Die Takt- tungszeit jedoch moglich. 

frequenz zur Steuerung des Gatters 53 wird uber einen 30 Die Sendetakt- und Pausenzeitstufe 49 arbeitet mit 
Counter 56 erzeugt, der dieses Signal aus dem CL-Si- einem 5-Stage Johnson Counter 70, der mit einem vom 
gnal 44 ableitet. Durch externe Beschaltung mit den Counter 56 aufbereiteten Takt 59, abgeleitet vom 
UND-Gattern 57 und 58 wird der Counter 56 entspre- <?-13-Ausgang 59 des Counters 56 angesteuert wird. Im 
chendzurUckgesetzt Mit dem Ausgang 59 dieses Coun- Ruhezustand ist dieser Counter 70 hochgezahlt und 
ters 56 wird gleichzeitig das Taktsignal 59 filr die Sende- 35 sperrt Uber einen <?-9-Ausgang 73 semen Clock-Enable- 
stufe erzeugt Die Diode 60 und der Widerstand 61 die- Eingang 74. Damit bleibt sein <?-l-Ausgang 75 auf Low- 
nen zur Erzeugung der Hysteresis fur die Dammerungs- Signal stehen. Das High-Signal am <?-9-Ausgang 73 be- 
messung reitet einen Ein & an 8 des Matters 76 auf das Eintreffen 

Die Dammerungsverzogerung reagiert auf Obergan- eines Impulses vom Infrarot-Detektor 2, 3, 4 Qber des- 
ge von Hell nach Dunkel sehr schnell, damit das System 40 sen Ausgang 69 vor. Mit dem Eintreffen eines solcnen 
mit Erreichen des vorgegebenen Dammerungswertes Impulses schaltet der Ausgang des Gatters 76 auf Low, 
sofort in Betrieb geht Die Umschaltung von Dunkel auf das Gatter 77 (INVERTER) gibt mit seinem Ausgang 
Hell erfolgt mit einer programmierbaren Verzogerung ein High-Signal auf den Reseteingang des Counters 70. 
von erfahrungsgemaB 1 -3 Minuten, damit das System Dieser setzt zuruck, und schaltet se » nen t <>^usgang 73 
nicht auf Scheinwerfer und Lampen, sowie selbsteinge- 45 auf Low. Damit wird der Eingang Clock-Enable 74 Frei- 
schaltete Beleuchtungen reagiert gegeben und der Counter 70 begmnt mit dem Clock 59 

Diese Schaltung arbeitet ebenfalls mit einem Counter zu zahlen. Eine weitere Ausldsung des Infrarot-Detek- 
62 der seinen Takt 63 von einem Ausgang des Counters tors 2, 3, 4 ist durch das nun anstehende Low-Signal am 
56erhalt Dieser Counter 62 kann nur nach Eintreffen Eingang des Gatters 76 verhindert. Nach dem ersten 
eines Resetimpulses (High-Signal am Ausgang des so Taktimpuls wird der <?-l-Ausgang 75 des Counters 70 
Schmitt-Trigger-Gatters 55) gestartet werden und zahlt fur eine Taktiange auf High geschaltet und damit Uber 
dann entsprechend seiner Programmierung hoch. Das den V-MOS-Transistor 45 der Funksender 10 einge- 
Eintreffen des Reset-Impulses erfolgt jedoch erst mit schaltet, und zwar ca. 2 Sekunden iang. Die weiteren 
Erreichen der eingesteliten Dammerungsschwelle, wie Taktimpulse bilden die Sendesperrzeit, solange, bis der 
bereits oben beschrieben. Sobald uber das Gatter 55 55 <?-9-Ausgang 73 wieder auf High geschaltet wird. Nun 
standige Dunkelheit gemessen wird, erscheint am Re- ist diese Stufe fur eine neue Auslosung freigegeben. Der 
seteingang dieses Counters 62 eine standige Folge von <?-9- Ausgang 73 schaltet wahrend der - Sende- und Sen- 
High-Impulsen, die den Taktimpulsen am Dammerungs- desperrzeit durch sein Low-Signal 81 tiber die Diode 78 
Spannungsteiler 50, 51, 52 entsprechea Damit wird im und das Inverter-Gatter 55 den Reseteingang des Coun- 
Counter 62 verhindert, daB dieser bis zu seinem pro- eo ters 62 auf High-Signal und simuliert damit wie oben 
grammierten Endwert zahlen kann. Der <?-Ausgang 79 beschrieben kunstlich den pammerungszustand. Damit 
dieses Counters bleibt dadurch standig auf High und wird eine Hellerkennung durch die eingeschaltete Be- 
schaltet tlber den V-MOS-Transistor 47 den Infrarot- leuchtung unterdrQckt 

Detektor 2, 3, 4 ein. Der Q-Ausgang 79 ist mit dem nM . tnp9 

Inverter-Gatter 64 verbunden, welches mit seinem Aus- 65 Beschreibung der Komponente 3. Infrarot-Detektor 2, 

gang uber den Widerstand 61 und die Diode 60 die 3,4. 

Hysteresis fur den Dammerungswert bildet Dieser Aus- . 

gang 79 ist uber das Gatter weiter auf den Reseteingang Als Infrarot-Detektor 2, 3, 4 wird ein Gerat einge- 
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setzt, welches durch geeignete SchaltungsmaBnahmen 
und den Einsatz von C-MOS-Bauteilen im Stromver- 
brauch stark reduziert ist Der Detektor bestehl im we- 
sentlichen aus einem Spiegelsystem 3, welches die auf- 
genommene Infrarot-Strahlung auf eine Infrarot-De- 5 
tektorkapsel 2 fokussiert. AIs Detektorkapse! 2 ist ein 
sogenanntes TWIN-Element eingesetzt, welches nur 
den differentiellen Anteii der ankommenden Strahlung 
in elektrische Signale umgewandelt abgibt. Die weitere 
Signalverarbeitung erfolgt auf der Grundplatine 4 in 10 
einem BandpaBverstarker, einem einstellbaren Kompa- 
rator und einer nachgeschalteten Bufferstufe. Diese gibt 
das Signal vom Ausgang 69 Uber die Diode 71 an die 
Funktionssteuerung weiter. Der BandpaBverstarker 
enthalt ein zusatzliches Integrationsglied, welches die 15 
Auslosung des Sensors durch fliegende Vogel oder klei- 
neTiere unterdrUckt. 

Beschreibung der Komponente 4, Funksender 10. 

20 

AIs Funksender 10 ist ein digitalcodierter Kurzwel- 
lensender enthalten, der mit einer Frequenz von 
40,68 Mhz arbeitet, die uber einen Quartz erzeugt wird. 
Der Sender 10 kann uber einen DIL-Schalter codiert 
werden. Es sind 1024 Codierungen moglich. Die Ober- 25 
tragung der codierten Informationen erfolgt Ober Tra- 
gerfrequenz-Taktung. Da der Sender 10 als Antenne 
einen Ferritstab hat, ist keine auBenliegende Antenne 
erforderlich. Es handelt sich urn einen bereits beim FTZ 
zugelasserien und nicht gebiihrenpflichtigen Funk mit 30 
einer AG B-Zulassung. 
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